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Nozioni di base

1. Riportare esempi di grandezze fisiche scalari e grandezze fisiche vettoriali.

2. Utilizzando le opportune equazioni dimensionali, dare le dimensioni fisiche della grandezza X

nelle formule seguenti:
X = X = 3qa?® X—Pa3 X = ae’ X—12E16 X = 5aATEa?
- -9 T ugE T 24El’ I - aatha

dove: [a] = [L], [q] = [2|,[P] = [FL[E] = [5], [1] = [£4], [6] = [L], [a] = [T "], [4T] = [T]

3. Calcolare il determinante delle seguenti matrici:
a4 3a b 3b —b -1 1 a’ 5a?

[ ] | o-sp o, -2 2| 2a 4a2 6a2

50 b 3b 0

4. Considerati i seguenti sistemi di equazioni lineari nelle incognite xi:

X1 =S

x, =0 X, =5 V2 _
2 X1 = Xy B Xy = X4 c 7(x1+x2)=s 5 XI:;Z__qul
. . . . x x =
() x, + 1y = x5 = 0 (B x, =0 (©): X, = lxs o ll 213—q12
X5+1X6=—S X2=—lx3 xzz_lx3 X1 —alXy =(q
x6:O

riscriverli in forma matriciale individuando la matrice dei coefficienti e il vettore dei termini noti
discutere inoltre il numero di soluzioni che ammette ciascun sistema.
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Teoria dei vettori
Con riferimento alla figura, si considerino i tre vettori u = BA,v = CD,w = FE, e si risolvano i seguenti
esercizi.

1. Calcolare il modulo, i coseni direttori e le componenti scalari (nel sistema di riferimento asse-
gnato) di ogni vettore.
2. Calcolare il modulo e le componenti scalari del vettore R =u+ v+ w

3. Effettuare le seguenti operazioni:
u X 4v, 3w X (—v), 3w X V+u X 4v

4. Calcolare componenti scalari e modulo dei vettori ottenuti al punto precedente.

Esercizi 1-4
C F A=(4,4)
B=(7.7)
B C=(11,9)
v w D=(13,3)
y u E=(17,4)
F=(21.9)
A D E
1) X
5. Assegnati i vettori u = ai — 3aj, v = —bi + 2bj , w = cK (dove a, b, ¢ sono assegnati numeri
reali), effettuare le seguenti operazioni
u-v, uxyv, vV Xu, w-(u+v), (u+v)xw, u-w, WXV
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  X = q a ,     X = 3 q   a 2 ,         X =   P   a 3  48   E I   ,     X =   q   a 3  24   E I   ,     X = 12 E I   𝛿    a 3   ,     X = 5 𝛼 𝛥 T E   a 2


   [ a ] =  [ L ] ,    [ q ] =  [   F  L ] ,    [ P ] =  [ F ] ,  [ E ] =  [   F    L 2 ] ,    [ I ] =  [   L 4 ] ,    [ 𝛿 ] =  [ L ] ,    [ 𝛼 ] =  [   T  − 1 ] ,  


  𝛥 T ] = [ T ]


   [    a  3 a   − b  b ] ,      [    b  3 b  − b   2 b  − 5 b  0   5 b  b  3 b ] ,      [    1  − 1  1   2  − 2  2   3  1  1 ] ,            [      a 2  3   a 2  5   a 2   2   a 2  4   a 2  6   a 2     a 2  0  0 ]


   ( A ) :  {      x 1 = s                                               x 2 = 0                                               x 1 =   x 4                                             x 2 + l   x 3 −   x 5 = 0     x 5 + l   x 6 = − s                     x 6 = 0                                                                  ( B ) :  {      x 1 = s                     x 2 =   x 1                   x 3 = 0                     x 2 = − l   x 3            ( C ) :  {       2 2  (   x 1 +   x 2 ) = s     x 1 = l   x 3                                     x 2 = − l   x 3                              ( D ) :  {      x 1 +   x 2 = − q l     x 1 + 2   x 3 = 2 q l     l x 1 − 2 l   x 2 = q   l 2


  𝐮 =   𝑩 𝑨 → ,   𝐯 =   𝑪 𝑫 → , 𝐰 =   𝑭 𝑬 →


  𝐑 = 𝐮 + 𝐯 + 𝐰


  𝐮 × 4 𝐯 ,     3 𝐰 ×  ( − 𝐯 ) ,     3 𝐰 × 𝐯 + 𝐮 × 4 𝐯    


  𝐮 = a 𝐢 − 3 a 𝐣


  𝐯 = − b 𝐢 + 2 b 𝐣


  𝐰 = c 𝐤


  a


  b


  c


  𝐮 ∙ 𝐯 ,     𝐮 × 𝐯 ,     𝐯 × 𝐮 ,     𝐰 ∙  ( 𝐮 + 𝐯 ) ,      ( 𝐮 + 𝐯 ) × 𝐰 ,     𝐮 ∙ 𝐰 ,     𝐰 × 𝐯

