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Lezione
Parte IV - Il Problema di Saint Venant

 QObiettivi, Generalita

 Forza normale centrata,

* Flessione retta (flessione uniforme retta)

* Flessione deviata (flessione uniforme deviata)
 Forza normale eccentrica

* Flessione e taglio (flessione non uniforme)
 Torsione uniforme

Paolo Casini, Dipartimento di Ingegneria Strutturale e Geotecnica. www.pcasini.it libro di testo, parte IV




> SAPIENZA

UNIVERSITA DI ROMA

Lezione

1. Forza normale centrata

* Posizione del problema

e |potesi sulla soluzione (tensioni)
 Formulazione analitica e soluzione
* Esercizi (sito: E16, testo: §18.4-18.6)
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SAPTENZA 1. Forza normale centrata

Posizione del problema
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Ipotesi sulla soluzione (tensioni)
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&2 APENA 1. Problema SV: metodo semi-inverso

Tensioni normali e tangenziali

Vettore Tensioni normali o: agisce in ogni punto perpendicolarmente alla sezione
Vettore Tensioni tangenziali t: agisce in ogni punto parallelamente alla sezione

o = d,(P)k : vettore tensioni normali |FL 2|

T = 1, (P)i+ 1,,(P)j : vettore tensioni tangenziali |[F L2
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1. Forza normale centrata

| —b—+
N e o, e, A y
T W, N20, T,=T,=0
v, M,=M,=M.=0
Ipotesi sulla soluzione (tensioni)
% 0 0 0
,(P) = c T(P)=[0 0 0
. _B - _,N = 0 0 c
/’/ ‘ }:D- -;O-Z <
X L sz(P)zfzx(P):O T=0
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& s 1. Problema SV:

INCOGNITE:

formulazione analitica

Forma compatta

Incognite cinematiche
u(P), E(P)

Incognite statiche

T(P)

Forma scalare
(sistema di riferimento locale)

Incognite cinematiche
u(P), v(P), w(P)

&x(P), &,(P), £,(P)
Yzy(P), Vzx (P)

Incognite statiche
0, =C

sz(P) =0, 7,4 (P) =0
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Equazioni implicite di congruenza

du dv ow _6u+6v _8u+6w _6v+6w+cc
Ex _a;gy —a_y;gz —E; yxy - ay ax; Vxz = 0z ax; yyz 0z ay . C.

Equazioni indefinite di equilibrio

T= Th(x,y)i+ sz(x: y)j = cost,

T -n=0,Perl

let:_aZ’PEC N=f o,dA szf TzxdA Ty:j TzydA
A A A PeA

M, =f o,ydA M,y = _f o, xdA M :j (szx —szy)dA
A A A

Legge generalizzata di Hooke , .

0, Vzx = Esz Vyz = ETZJ/
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Equazioni indefinite di equilibrio

T = cost, Verificato v
divt = — 9o, Verificato v
0z

) SAPIENZA 1. Forza normale centrata

Soluzione ipotizzata

(tensioni)
0, =C
T=0

Condizioni al contorno sul mantello

T-n=0,Pel |Verificato v
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) SAPIENZA 1. Forza normale centrata
Soluzione ipotizzata
Equazioni di equivalenza statica #0. 7,=7,=0 (tension)
M,=M,=M.=0
‘ o, =C
N=J O'ZdAzj ch:cj dA = cA Verificatoseczﬂ Vv =0
A A A 4

T, = qu T,,dA = 0 Verificato v Ty = qu szdA = (0 Verificato v

M., =j O'ZydAzj cydA = CJ ydA = ¢S, = 0 Verificato v
A A

A
M, = f 0, xdA = f cxdA = cf xdA = ¢S, =0 Verificato v soluzione
A A A
N
0, = Z
M; = -Ll (szx - sz}’)dA = 0 Verificato v T=0
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) SAPIENZA 1. Forza normale centrata
Legge generalizzata di Hooke soluzione
B N
N 2= 7%
Ex = &y = —Vﬂ Vax =0 ¥z =0 Verificate v =0
VEDI TAHVTE AD
Equazioni implicite di congruenza
N N N
u=—vﬂx+a1x+a2 v=—vﬂy+b1y+b2 W=ﬁZ+C1Z+C2

Verificate v
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& srviena 1. Forza normale centrata

Soluzione in forma chiusa
Spostamenti e deformazioni

N
u=—vﬂx+a1x+a2 v——v—Ay+b1x+b2 W—ﬂz+clz+c2
N N
Ex = & = —Vﬂ Sz=ﬁ Yzx = 0 )/Zy=0

Rappresentazione grafica
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Soluzione in forma chiusa

Tensioni
N 0O 0 O
O-Z:Z sz:’[zx:(_) T(P): 0O 0 O
o o Y
A

Rappresentazione grafica

v

Y

E—B\\
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Soluzione in forma chiusa

Tensioni
N 0O 0 O
O-Z:Z sz:’[zx:(_) T(P): 0O 0 O
o o Y
Y

Rappresentazione grafica
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