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Lezione

1. Geometria delle Aree

* Obiettivi

* Area e Momenti statici

e Centro di figura (baricentro)

* Momenti d’inerzia, tensore d’inerzia, momento polare
* Assi e Momenti principali d’inerzia, raggi d’inerzia
 Formule di trasporto e rotazione

* Esercizi (Esercitazioni EO8-EQ9; testo: §A.7-A.9)
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&2 SAPIENZA 1. Geometria delle aree

Obiettivi: definire le caratteristiche geometriche delle sezioni di trave

&
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Additivita

[ n n
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Additivita
Y

A o
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Momento statico rispetto ad un asse di simmetria, ad es. x

., dS,=7ydA
/ s

T h‘
AN \
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Momento statico rispetto ad un asse di simmetria, ad es. x

dAm 4 ds, = ydA Sx:qu ydA =0
< ~ 2z
AN 3 )
dAm / 4 dS, = —ydA S, =0
Osservazione 1
| Se la figura piana A e simmetrica, Il
. suo momento statico rispetto all’asse
T di simmetria é nullo
S, =0
n 7
Sy =0
TR A—
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Centro di figura

1. Geometria delle aree

Y,

xdA
Xg = qu 4 — Sy = AXG

[, da

Ya |, ydA s

Ve = A Zx = Sx = AyG

-/-—-——-O—T " f A dA

s

Assi centrali o baricentrici

xG:O ly
Ve =0
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Osservazione 2
Se un asse e centrale, il momento
statico di A rispetto a tale asse e nullo

Osservazione 3
Se un asse e di simmetria per A, tale

asse passa per il baricentro: gli assi di
simmetria sono anche centrali

libro di testo, App. A




&5 SAPIENZA 1. Geometria delle aree
Esempio
le
5 G : Xg = 0
i Ve = 0
—b—t
ASSi Centrali o baricentriCi Osservazione 2
WY Se un asse e centrale, il momento
S, =Ay. =0 statico di A rispetto a tale asse e nullo

Osservazione 3
Se un asse e di simmetria per A, tale

T asse passa per il baricentro: gli assi di
simmetria sono anche centrali
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Momenti d’inerzia (momenti del Il ordine)

I P / } dlx — yZdA
A dA/ dl, = x* dA
y (| 7/ ///
L dl,, = xydA
’ O i -
»ir X 24

Momento d’inerzia polare

dlp =1%dA = (x? + y?)dA
Tensore d’inerzia

r yZdA
Ja

)

I

ly

J xy dA
A

rydi szdA
A

J

J A

[

[

A

Ixy=f xydA S0
A

y4dA >0

x*dA >0

1. Geometria delle aree

Lyy

= I,
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10=1,,=f r2dA = I, +1,
A
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p—

Tensore d’inerzia

YA
Iy # 0
ﬂ [
Ol ? Ixy Iy

Assi principali d’inerzia:

X,y

Momenti principali d’inerzia:
I, I,

Se 0 = G:

Assi centrali
X,y principali d’inerzia
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I I
pe= | py= |2 [p] = [L]
VA A
Tensore principale d’inerzia
I, 0
7:[0 Iy]
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1. Geometria delle aree

y“dA >0
1] =[]

x*dA >0
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Momenti e assi principali d’inerzia in figure con assi di simmetria

A y

AN
LN
>

T I, = Jr y“dA >0
K} ; Ly = LI xydA = 0 Fq 1] = [2*]
A

T

L., =
A Yy J

x*dA >0

Osservazione 4
Se uno o entrambi gli assi x,y sono di

simmetria per A, allora x e y sono
principali d’inerzia.
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Formule di trasporto (Huyghens)

y’“ lly
x'=x+d
Determinare I, L, Ly, i Gﬂ , X
in funzione di /., I, I, 3 y =y+td,
d,
’ \\_%___,/
, .
am

L =j y'2dA =f (y + dy) dA =f (y2 + d2 + 2yd,,)dA
A A A

Ix,=J yZdA-Fd)Z,J dA+2dyJ y dA :Ix+d321A+2d3><¢
A A A

Lo =1, +d3A
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Formule di trasporto (Huyghens)

Y "\ A Y
A
/| G
T
753
= N

-

O 4,

Lo =1,+d3A
— 2
L, =1,+dzA

Iy, =1, +dyd, A
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S

Formule di Rotazione

I: = I,cos*0 + I,sin*0 — 2I,,,cosfsinf
I, = L,sin*6 + I,cos*0 + 21,,,cosfsinf

I = Ly (cos?8 — sin®0) + (I,, — I,,)cosBsind
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Rettangolo
J
Kol | I = %bhﬁ
h— Ifg%w3
gy Ly = 0

Rettangolo sottile (s << h)

Ay 1 3
L Ix:ESh
- I 1h3~0
h L2 = y = 75,57 =
% 12
L Iey =0
S
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Triangolo isoscele

YA

1. Geometria delle aree

A = TR?

1
I, = =R
r 271-

Ly =0
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