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Lezione

1. Geometria delle Aree

* Obiettivi

* Area e Momenti statici

e Centro di figura (baricentro)

« Momenti d’inerzia, tensore d’inerzia, momento polare
* Assi e Momenti principali d’inerzia, raggi d’inerzia

* Formule di trasporto e rotazione

* Esercizi (Esercitazioni E09-E10; testo: §A.7-A.9)
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Momento statico rispetto ad un asse di simmetria, ad es. x

el
i

L

e dsi=yad
q T ]
D .
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Momento statico rispetto ad un asse di simmetria, ad es. x

dAm N T dSy = ydA > = L yad =0
g 7
g\ "
_g _
dA® + de = —ydA SX =0
Osservazione 1
v Se la figura piana A e simmetrica, I
suo momento statico rispetto all’asse
T di simmetria é nullo
S, =0
h =
r85,=0
—b—t
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[, xdA S
}q o = Xy = Sy = A.XG
A
ydA S
f}q A = Zx = Sy = Ayg
A

Assi centrali o baricentrici

xG=O
ye =0
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Osservazione 2
Se un asse e centrale, il momento
statico di A rispetto a tale asse e nullo

Osservazione 3
Se un asse e di simmetria per A, tale

asse passa per il baricentro: gli assi di
simmetria sono anche centrali
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Esempio
1y
Xg =
. .
i Ve =
b ph—t
ASSi Centrali (o) baricentriCi Osservazione 2
Y Se un asse e centrale, il momento
S, =Ay; =0 statico di A rispetto a tale asse e nullo

Osservazione 3
Se un asse e di simmetria per A, tale

Gﬂ S, = Axg =0

A
;m asse passa per il baricentro: gli assi di
simmetria sono anche centrali
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X
=

Momenti d’inerzia (momenti del Il ordine)

dl, = y*dA I, = Jr y2dA >0
A
dl, = x* dA :
_ I x?dA >0
y dly, = xydA y qu 1] = [L4]
/ O 3 T
bx— Lyy =f xydA é 0 Ly = Ly
A
Momento d’inerzia polare
dly =12 dA = (x? + y?)dA o =1, = j r?dA =L, +1,
A

Tensore d’inerzia
jysz jxydA

9 = A A _ Ix Ixy

- T

Jydi szdA
Ja A ]
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4
A
b Sy, 4

Tensore d’inerzia

YA
Iy, #0
2 B [Ix Ixy]
| =, 1
O ;:-— Xy y

Assi principali d’inerzia:

X,y

Momenti principali d’inerzia:

I, I,

] Se 0 = G:
Assi centrali
X,y principali d’inerzia
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Momenti e assi principali d’inerzia

y2dA >0
1] = [2*]

Iy, =f xydA =0
A

x2dA >0

~
|
xS a7

Raggi principali d’inerzia

px=J§ pﬁjg [p] = [L]

Tensore principale d’inerzia

I 0
7_[0 Iy]
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Momenti e assi principali d’inerzia in figure con assi di simmetria

41
-\

KN IxZJ
G |, Ixy=j xydA =0
A

7

y2dA >0
1] = [2*]

T

([
A

1 I—rxsz>0
A

Osservazione 4
Se uno o entrambi gli assi x,y sono di

simmetria per A, allora x e y sono
principali d’inerzia.
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Formule di trasporto (Huyghens)

y’ﬂ ﬂy
x'=x+d
Determinare I, I, Ly // A , X
in funzione di /.., 1,,, I, G 2 y =y+t+d,
o\ L7
N——1
-
O dx

L =f y'2dA =] (y +dy) dA =f (y2 + d2 + 2yd, )dA
A A A

7
y dA =1x+d§A+2dy>< /

&

Ix,=J yZdA+d§f dA+2dyf
A A A

Ly =1, + d;A
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i

b 2

X

Formule di trasporto (Huyghens)
y'y

/

Y
A
G/ T

O a

Lo =1, +d2A
— 2
I, =1, + d2A

Loy = Ly + dye dy A
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o

M

L
b
X

Formule di Rotazione

[: = I,c0s*0 + I,,sin*@ — 21,,,cosfsinb
I, = Lsin?8 + I,cos*6 + 21, cosfsind

Iz, = Iyy(cos?8 —sin®0) + (I, — I,,)cosBsinb
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Rettangolo
WY
R | I = 1—12bh3
h gzémﬁ
Ly Ly = 0

Ay 1 3
~ Ix=ESh
(- I 1h3 0
o - y:_ §° =
h L 12
. Ly = 0
S
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YA 1

I, = —ah3

T A=—ah * 36

h 1
I, = —ha®

J Sy d=gh y = 48"

—y ——q —t XY
50 20

A

n ) 1

pT N A=TR I, = I, =—nR*
// \\ i 4_
f \ /\\ 1
‘ —r > T . D4
\ ”/’G \\\ /JJ I r _— 2 7TR
. /

\ //

Nl %

Ly =0
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