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Parte III - Il modello di trave elastica 1D
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Lezione

Å Obiettivi. Definizioni. Notazioni

Å Cinematicadellatrave
Å Staticadellatrave
Å Materiale: legamecostitutivo
Å Problemaelastico
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3. Legame costitutivo
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Å Obiettivi
Å Prova uniassiale
Å Fenomenologia

- materiali duttili
- materiali fragili

Å Comportamento elastico lineare
- Legge di Hooke

Å Materiali elasticilineari anisotropie isotropi
Å Fenomenologia e caratterizzazione sperimentale 3D

- prova uniassiale
- prova a torsione

Å Leggi di legame costitutivo per la trave
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3. Legame costitutivo: obiettivi
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Indagini sperimentali:

- prova uniassiale

- prova a torsione
Paolo Casini,   Dipartimento di IngegneriaStrutturale e Geotecnica. www.pcasini.it libro di testo, cap. 7

z N( )z N( )zQ

dz
dz

P

dz
Ů( )z dz

forza interna deformazione 

z N( )z N( )zQ

dz
dz

P

dz
Ů( )z dz

z N( )z N( )zQ

dz
dz

P

dz
Ů( )z dz

http://www.pcasini.it/


3. Legame costitutivo: prova uniassiale
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3. Legame costitutivo: fenomenologia materiali duttili
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3. Legame costitutivo: fenomenologia materiali duttili
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o-pᴼ comportamento elastico lineare
▫ᴼ stato iniziale
▬ᴼ limite di proporzionalità

p-yᴼ comportamento elast. non lineare
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3. Legame costitutivo: fenomenologia materiali duttili
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y-sᴼ snervamento
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3. Legame costitutivo: fenomenologia materiali duttili
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3. Legame costitutivo: fenomenologia materiali duttili
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3. Legame costitutivo: fenomenologia materiali duttili
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3. Legame costitutivo: fenomenologia materiali fragili

N

l

l0 Dl

A

A0

A

A0

◄O punto di rottura a trazione
╬O punto di rottura a compressione

ŮŮT

ŮC

ů

ůC

ůT t

c



3. Legame costitutivo: legame elastico lineare
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3. Legame costitutivo: legame elastico lineare

Paolo Casini,   Dipartimento di IngegneriaStrutturale e Geotecnica. www.pcasini.it libro di testo, cap. 7

http://www.pcasini.it/


3. Legame costitutivo: legge di Hookeper la trave
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3. Legame costitutivo: equazioni costitutive per la trave 
elastica
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(Eulero-Bernouilli)



3. Legame costitutivo: equazioni costitutive in presenza 

di deformazioni anelastiche ‐, , …
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Esempio: variazione di temperatura uniforme
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3. Legame costitutivo: equazioni costitutive in presenza 

di deformazioni anelastiche ‐, , …
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3. Legame 3D: materiale Elastico Lineare 
Isotropo Omogeneo: fenomenologia
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Comportamento elastico: il materiale ritorna allo stato originale una volta 

rimossa la causa che provoca la deformazione: non rimane memoria del 

processo deformativo.

Comportamento elastico lineare: proporzionalità fra deformazioni e 

tensioni 

Materiale isotropo: il materiale presenta lo stesso comportamento 

meccanico indipendentemente dalla direzione: sono sufficienti due soli 

moduli elastici (da ricavare sperimentalmente) per caratterizzare il materiale

Materiale omogeneo: i moduli elastici sono uguali in ogni punto del continuo
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