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1. Sistemi staticamente determinati:
Esercizi svolti

Esercizio 1.1
n/4r
M
B o
E

e

AB=BE=BC=1:CD=1/2

Con riferimento al sistema isostatico mostrato figura si chiede di:
e Calcolare le reazioni vincolari.
e Tracciare i diagrammi delle Caratteristiche della Sollecitazione.

e Calcolo delle reazioni vincolari

M
B Zo
E
|
A
Xa A
Ya
Y
| | | |
X

>X=0 = Xa=0
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Y =0 = YatYp=0
>Ma=0 = M+3lYp=0 = Yp =-M/3I

= Ya= M3l

* Riepilogo delle reazioni vincolari

M
C
B o
E
|
A D
A l
M3l M3l
Y ‘ 3
| | | |
X
e Verifiche
Y =0 = M3l - MI31=0 v
SMe = 0 = M — (MI3I) = (MB21) =0 v

e Caratteristiche della Sollecitazione)

M3l

e Tratto AB
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PR N(z) + M/3l =0 N(z) = - M3l
Oy, 10 T(2) =0 T(2) =0
2Ms; =0 M) =0
S
e 7=0 = S;=A N(0) = Na = -M/3l
TO)=Ta=0
T; M(0) =Ma =0
A e z=1 = 5=B  N(I)=Ng.=-M3I
T)=Te.=0
MI3 M(l) = Mg =0
e Nodo B
Mg+ Mg+
B+
Be B
BI_I—_UQ_.N& N“GT'_ I__I_u e
T Te+ Te+ B+ T M3l 30
M3l M3l
l Equilibrio del Nodo B l
M3 B- A3l
B- NB+ = 0
TB+ = M/3l
MB+ =0
e Tratto BE
B+ s M(z)
T._g ZDP_, NG) N(z) = 0 N(z) =0
il Q) T(2) - M31=0 T(2) = M3l
SMs; =0 M(z) = (AM31)z

I—’z

e 7=0 = S;=B+ N(0)=Ng:=0
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T(0) = Te+ = M/3I
M(0) = Mg+ =0
o z=1 DSZEE- N(l):NE.:O
T(l) = Te. = M/3I
M(I) = Me. = MJ/3
e Nodo E
M3 M3 M Me+
—p Gdp- gl
MSI M3' TE+
Equilibrio del Nodo E
NE+ =0
Ted= M/3I
Me: = -(2/3)M
M
M3 M 2. M3
) &T 20
3 M3l Dlﬂﬂfﬂ M3l
E
e Tratto EC
2.M3 M(@)
CI°—§ [ P v N(2) = 0 N(2) = 0
3 T@) T@) - M31=0 T(z2) = M3l

I"z

e 7z=0 = Sz3=E+

ZMss =0

N() = Ne: =0
T(0) = Tex = M3

M(2) =-(2/3) M + (M3l)z
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M(0) = M. = -(2/3) M

2=l = S3=C- N(|):Nc.:0

T(l) = Te. = M/3l
M(I) = Mc. = -2M/3
e Nodo C
c. I3 ﬂéa C
ﬂlﬂ3| ﬂﬂ3|T l)
M3 3
CC\
ﬂﬁ?:lT
e Tratto CD
M2 _ M
NO -5 =0 N@= H‘E
GO\ Q-22 29 19=Mp
C;MT 2Mss =0 M(z) = 7%+M6_‘I/Ez
RN N
%M“) © 220 = 5=C+  NO=Ne= 32
oo TO)=Te = 22

M(O)= MC+='M/3
. z=1y2 = S4=D N(IW2)=Np=
SIS
6l
T(W2)=To= %\E
M(1V2)=Mp=0
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e Diagrammi delle Caratteristiche della Sollecitazione

© ®
M
ittt M
3l H\/E
M ®
3l
®
M
H‘E

Esercizio 1.2

AB-BC-I
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e Calcolo delle reazioni vincolari

112 112
< D><—>

2N
w

CT X
! ve
xX=0 = Ra %:0 = Ra=0
XY =0 = Yc-ql=0 = Yc=ql
2
>Mc=0 = @h/2) + Mc=0 = Mc = -%

e Riepilogo delle reazioni vincolari

1/2 1/2
<> <—>
ql H
{ q o Verifiche
A B ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
Y =-gl+ql=0 v
I I qIZ
: IMa= —gl=+ql’ -2 =0 v
A 1/2)ql A q 5 q >
C T """"""""""""
1 ql
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e Caratteristiche della Sollecitazione

l"z

q
A
B ‘—l ,
|
(1/2)q1?
C T """"""""""""
| - al
| | |
e Tratto AB
N(@Z) =0
212 212 T(Z) - qz
— . 2
qz |-| M(z) = - (1/2)qz
{ q e 7=0 = S =A N(@O)=Na=0
! s, M(z) T(O) = TA = O
A 0—§ |:|l N() M(O):MA:O
[ T6)
e 7=| = S =B N(I)=Ns.=0

T(l) = Te. = -q
M(l) = M. = -(1/2)gI2

e Nodo B

a2 g2 B

—F g
7

ql?2
TB+

ql?2
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e Tratto BC
ql2r2
ql
B+ |,
‘_l N(z) = - g
T(z)=0
S, M(z) = - (1/2)ql?
L] @)

-—

M(@z) \i"

N(2)

e Diagrammi delle Caratteristiche della Sollecitazione

ol

ql
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Esercizio 1.3

AB=BC=1;BD=12

e Calcolo delle reazioni vincolari

@B 3

N

Ys
YB l """""""""""
Xs

e Equilibrio asta BD

-XB:O
YDfYB:O
Mp + Xgl +Ygl =0

Xg = 0
YB = YD
MD = -YB|

e Equilibrio asta ABC
XA =0

Ya+Ys—qli2=0
Yol - (q/2)[1+ (2/3)1] = 0

Xa=0 Xg=0
Ye = (5/6)ql Ya=-ql/3
Yo = (5/6)ql

Mp = -(5/6)q?
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e Riepilogo delle reazioni vincolari

(23 113 (2 113
oy, ) “,. ,
2 A P o A
l 1/3)ql T l 1/3)ql
(13)q (5/6)ql (1/3)q 56 |
l [ — T """"""""""""
| - (o)l
(5/6)q1? |
1 T
EOL
| 1
e Verifiche
2Y =0 = — q_l + 5_q| _ q_l =0 v
3 6 2
Mg =0 =N q—'|+5—q'|—§q|2—q—'3|:0 v

3 6 6 23

e Caratteristiche della Sollecitazione

A
A B C

[N
(1/3)ql |
(5/6)q1?

D ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, a

T

' s/6)ql
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e Tratto AB
N(Z) =0
T@) = - (1/3)q
M(z) = -(1/3)ql z
A MQ) . 2=0 = Si1=A N(0) =Na=0
T(0) =Ta=-(1/3)ql
._g N(z)
l @3)ql lT(z) M(0) =Ma=0
l"z . =1 = $,=B N(I) = Ng. =0

T(l) = Te- = -(1/3)q|
M(l) = M. = -(1/3)gI2

a3 qi/3 Me+

—N C DP»NBfQ

qI/3 q"3 TB+

T (s/6)ql

Equilibrio del Nodo B

NB+ =0
TB+ = q|/2
MB+ = 'q|2/3

a?3 g3 qi3 ql?3

—°P o |2 (T.B+_

113
ql3 q T qi2 a2
(5/6)ql
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e Tratto BC

La legge di variazione del carico distribuito nel sistema

di riferimento locale & q(z):%z. Le equazioni di

Equilibrio del tratto B*S, comportano (vedi Fig.):

N(z)=0
2
B T(z):q_l_ﬁ
A 2 2
H 2 3
ql%3 2| E M(Z): _i.f_q_lz_qi
B+ VvVvvs, MO 3 2 6
q°—§2|jl NG)
a2 19 ® 2=0 = S$;=B+ N(O0)=Ng:+=0
T(0) = Ta+ = (1/2)ql
["z M(0) = Me. = -(1/3)ql?
o 7z=| = S$=C N(l):NC:O
T =Tc=0
M(l) =Mc=0
. ‘Tr‘atto BD ‘
5 2 5
N@) +=qgl— =0 N(2) = - —qlv/2
@+5d= @=-d
5 2 5
T@) +—=gl— =0 TZ) = -qlJ2
@ +zal= @=-5d
5
2Ms3 =0 M(Z) = __q|\/§Z
B 12
&
(5/6)CI|l e 7z=0 = S$3=B N(O):NB:_%qh/E
Ss

CTa=.2
TO)=Ts = 12qI\/§
M(0) = Mg = 0

<‘>/\>{ M@)

T@) N(z)
e z=1J2 = $3=D N(lJE):ND:-%qI\/E
T(uﬁ)ﬂD:-%qlﬁ

M(I\/E):MD:-gqlz
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Diagrammi delle Caratteristiche della Sollecitazione

A B C
c ()
D = qiv2
ql B
¥ Ol c
A q_'®ﬂ
2
5
D qu\/z
ql?
‘:"3
C
517
D g4
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Esercizio 1.4

P

Ll

% B

A

&D

L

o2

4 |

RPN A ——

———Yo oo

e Calcolo delle reazioni vincolari

Il sistema assegnato e staticamente determinato (la dimostrazione si lascia per esercizio).

Come prima cosa conviene scom-
porre il carico distribuito in una
componente perpendicolare e in
una componente parallela alla di-
rezione AC. Si osserva poi che
I’asta EC ¢ sottoposta unicamente
a forza normale; pertanto le rea-
zioni vincolari delle cerniere C ed
E devono essere parallele alla dire-
zione EC.
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e Equilibrio corpo ABCD

J2

2l
—J.pdx—TRCE =0
0

21
0

21
—I pxdx+gRCE2I +Ypl=0
0

| I I I Ree =- pl 242
Yp = 6p|
Ya= -2p|
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e Riepilogo delle reazioni vincolari

i

<« <—

*

2pl

[l

e Verifiche
2l
»X=0 = —2p|+jpdx:0 v
0
21

Y =0 = —2p|+6p|—2pI—Ipdx:0 4
0

21
SMp =0 - 2p|2+2pI2—2pI2—IpIdx:0 v
0
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Caratteristiche della Sollecitazione
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e Tratto AB
712 712 N(z) =pz
T(z) =-2pl - pz
pz H M(z) = -2pl z - (1/2)pz2
ip
{ e 72=0 = S51=A N(©0)=Na=0
T(0) =Ta=-2pl
M(@0)=Ma=0
[ z=1 jleBl N(l):NB|:p|
T() =Ts'=-3pl

M(I) = Mg' = -(5/2)pl?

e Tratto DB
N(z) = -6pl
NG T@) =0
"D, T M() = 0
S, e7z=0 = $;=D N(0) = Np = -6pl
T(O) =Tp=0
M(O) =Mp=0
T_Z. e z=1 = S;=B"N(I)=Ng" =-6pl
x T()=Tg"=0

6pl

M(l) = Mg" = 0
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Nodo B
MBIII
(5/2)pl 2 Gplz B M Bl
BI mn
o T pl pl l : l ) , Ns NB"'<_€T._
3pl 3pl Tg" Te!
6pl
BII
Equilibrio del Nodo B
Ng'" = pl
Te" = 3pl
Mg = -(5/2) pl 2
g G2 srpiz B E2)pl? (5i2)p1 7 gun
| [ |
— T p p l 9_, . «61.—
3pl 3pl 3pl

6pl

&

BII
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e Tratto BC
w2 22 N(z) = pl + pz
T(z) = 3pl - pz
pz |'| M(z) = -(5/2)pl?+3pl z - (1/2)pz2
p e z=0 = S3=B"" N(0)=Ng""=-pl
(5/2)pl 2 ) T(O) =Tg'= 3p|
pl 6 Bl M(0) = Mg"! = -(5/2)pI?
3p|T e 7= :>SgEC N(|):Nc:2p|
2 T(l)=Tc = 2pl
l—_’ M()=Mc=0
e Tratto CE
N(z) = 2plv/2

T@2)=0
M(z) =0
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Diagrammi delle caratteristiche della sollecitazione

A
6pl E
3pl
2pl © B
A ®
3p| 2p|
D
S 2
i =pl
2P
A B C




