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1. Sistemi staticamente determinati:
Esercizi svolti

Esercizio 1.1

n
M
B -
E
/
A
AB=BE=BC=/:CD=/2
[ / [

Con riferimento al sistema isostatico mostrato figura si chiede di:
e Calcolare le reazioni vincolari.
e Tracciare i diagrammi delle Caratteristiche della Sollecitazione.

e Calcolo delle reazioni vincolari

M
B L <
E
/
— A
Xa A
Ya
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2Y=0 = YatY¥p=0
M, =0 = M+31YD=0 = YDZ-M/3[

= YA: M/31

 Riepilogo delle reazioni vincolari

M
B o
E
/
A
A
M/31

e Verifiche

2Y=0 = M/31- M/31=0 v
Mg =0 = M —MIBHI— (M/3D2 D=0 v

e Caratteristiche della Sollecitazione)

M/31

e Tratto AB
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Z,

S

Niz)+ M3 =0
T(z)=0
2ZMg; =0

z=0 = S;=A

z=[l = § =B

NG) = -M/31
T(z)=0
M(z)=0

N(0) = Ny = -M/31
T(0)=T,=0
M(0) =M, =0

N(l) = Ng. = -M/31

T T(H=Ts.=0

M3 M) =Mg.=0

e Nodo B
M, M,
B+ B+ B+
e B
g et o L
T Ty. T B+ T M3l 3l
M3l M3l
l Equilibrio del Nodo B l
M3l B- M3
B- Ng:=0
TB+ = M/3I
MB+ =0
e Tratto BE
B+ S M)

T —= : ] l NE) Niz)=0 Niz)=0

3l ) T(z) - M31=0 T(z) = M3

l——>2 2Mg; =0 M(z) = (M3l)z
e z=0 = S,=B+ NO)=Np.=0
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T(0) = Tg. = M/31
M(0)= Mg, =0

° z=1 SSZEE- N(l):NE_ZO
() = Ty = MJ31
M) = My = ‘M3

e Nodo E

M3l

E- M3 M3 ﬂD/ M. M. E+

Equilibrio del Nodo E

NE+ =0
TE+ = ‘M/3]
Mg, = -Q2/3)M

M
) M3 M3 23 2M3 E+
=D G@p U=
w51 M3l e M3l M3
e Tratto EC
2M3 M)
CToE+—§S ] 1 NE) N(Ez) =0 Nz)=0
M1 1) TG)- M31=0 T()= M3l
l"'z IMs; =0 M(z) =-Q2/3)M + (M3)z

e =0 = S;=E+ NO0)=Ng.=0
T(0) = Ty, = M/31



Ing. Energetica SAC - Sistemi di Travi - PCasini

M(0) = Mg, = -(2/3)M

o z=] = §5=C- N(D)=Nc.=0
()= Te.= M/31
M) = Mc. = -M/3

e Nodo C
C' M3 M3 C
M3l M3l l)
M3 M3
(CK
.714'31T
e Tratto CD
M2 _ M
N -55 =0 No= g2
M3 M Y
(‘/z\ Te)-55 =0  T@=-\2
C+ ) L s '
"l Mg =0 MGz) = =0
NN .
<'>/°{M(Z) © 70 =2 85=Cr NMO=Ne= o2
1(z) N@z) T(0) = To. = % \/5

M(0) = Mc.. = -M/3

. z=12 = S=D N(I\/z)=ND=
M
U‘E

M(W2)=My=0



Ing. Energetica SdC - Sistemi di Travi - PCasini

¢ Diagrammi delle Caratteristiche della Sollecitazione

0 \ ()

M
=T M
31 E‘E
g : O
3/
@
M
E*E
M
2 il
EM I\'\ 3 @
M
3
Esercizio 1.2
q
A B
i | AB_Bc-s
| c
2
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e Calcolo delle reazioni vincolari

2 2
<« ><——>

Ra

C X
I Ye
X=0 = RA g=0 = RA:()
Y =0 = Yc-ql=0 = Yc=ql
2
M= 0 = (@)(12) + Mc=0 = Mc = -%

¢ Riepilogo delle reazioni vincolari

12 12

D> C—>
ql H
g e Verifiche
A B e
XY =-ql+ql=0 v
[ 2
/ [
(1/2)qP SMy= —glo+ql -L-=0 v
/] 2 2
cs
; al
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e Caratteristiche della Sollecitazione

E— <—l ---------------------
/
(1/2)qP
N
CA
| ¢l
| l
e Tratto AB
N@E)=0
z2 z2 T(Z) =-qz
M(z) = - (1/2)g2
qz”
{ %q e e z=0 = §=A N@O)=NA=0
2 T(0)=Tx=0
A l_-»—i DP—»N@ M(0)=A/jIA=O
T¢)
L] Z=[ SSIEB- N(D:NB-:O
(D)= Ts.=-q/

M(l) = My.=(1/2)q1*

e Nodo B

gl qin B
—P g
b
',b ql’12

|~

ql’12
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e Tratto BC

) fle zz-/z
‘_l ) Nz)=-ql

T(z)=0
s, M(z) = - (1/2)gl*

|:| T(z)

ME\T 2>

N(z)

o Diagrammi delle Caratteristiche della Sollecitazione

B : o) ql
A A B
o ™ 9
C " C
ar”
\2
A B
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Esercizio 1.3

A
%A
/
AB=BC=/:BD=12
/ l
e Calcolo delle reazioni vincolari
@3B e Equilibrio asta BD
ooan Xg =0
: 2 “AB T
YD — YB =0
TV Vv 4 MD+XB[+YB1=O
Xa —
T T X Xg =0
Y, B
Ya ’ Ys=Yp
l MD = -YBl
YB 777777777777777777777 oy .
X e Equilibrio asta ABC
Y ! XA =0
| Mo Yat+Yg—ql2=0
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrr v Yl —(ql2)[I+ (2/3)[]=0
X
Yo T XA =0 XB =0
1 | Y =(5/6)ql Ya\=-ql/3
Yp = (5/6)ql

Mp = -(5/6)ql*
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12

¢ Riepilogo delle reazioni vincolari

@) 13
——

o4y
2 |
v vVV v

. (23)] 3.
b ——

oan
‘ 2
TV V vV

\2

1 1/3)ql T l 1/3)al
(173)q (5/6)ql (173)q il
l S T ,,,,,,,,,,,,,,,,,,
i - (5/6)al
(5/6)qP” i
! /
L (5/6)q1
/ ]
e Verifiche
LY =0 - _al 34l _dl_ y
36 2
EMBZO = il[+5_ql1_§q12_q_121:0 v
376 6 23
e Caratteristiche della Sollecitazione
3 ;ﬁﬂj ‘
A B c
1 (1/3)ql : /

(5/6)gP

T

D

(5/6)ql
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e Tratto AB
N(iz)=0
T(z) = - (1/3)ql
M(z)=-(1/3)ql z
A M . z=0 = S, =A N(0)=N,=0
S |:| D—> NG T(0) = Tx=-(1/3)q!
M(0)=My=0
(1/3)q! T6)
l”z . z=1 = 8§, =B N()=N5.=0
T() = Ts. = -(1/3)q!
M(l) = My.=(1/3)ql*
e Nodo B
P30 g3 M M.
B- q q B B+ B+
I P
gl 43 I To: Ty
(5/6)ql
Equilibrio del Nodo B
NB+ =0
TB+ = ql/2
Mg, = -qI*/3
ql’/3 ql’13 gl’3 ql’/3

—P qop g2 —

ql3
ql3 t ql2 4l
(5/6)ql
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e Tratto BC
La legge di variazione del carico distribuito nel sistema
di riferimento locale ¢ ¢(z)= %z . Le equazioni di
Equilibrio del tratto B'S, comportano (vedi Fig.):
Niz)=0
2
LR - 4. &
: 2 3
a3 ] ‘ M) = _gt L al gz
B+ VVVVv v s, M(z) 3 2 6
CTo—g ] p_, NG
an () e =0 = S$,=B+ N(O0)=Np:=0
T(0) = Ts = (1/2)q!
I : M(0) = Mg, = -(1/3)gl*
o z=] = §,=C N(I)ZNCZO
T(H)=Tc=0
M) =M:=0
. \Tratto BD ‘
5 W2 5
Niz)+=ql— =0 N@z)=-—qIN2
o)+l ()=--al2
5 2 5
Tz)+=gl— =0 T(z)=-—¢qlN2
() + =l () =-= a2
5
IMq; =0 Mz)=-—qIV2 z
B 12
‘/z\‘
5
(5/6)ql o Z:0 = S3EB N(O):NBZ‘qu\/E
S5

T(0) = Ty = -%qlﬁ

<72${ " M(0)= Mg =0

(2 NE)
e =12 = §=D N(zﬁ)=ND:-%qlﬁ
T(zﬁ)=TD=-%qlﬁ

M(zﬁ)=MD=-§q12
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Diagrammi delle Caratteristiche della Sollecitazione

A B
gl B
3 ©
A PAANG
2
ql’
A B

7q[2

O,
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Esercizio 1.4 /4”4

2

A

77 v

a4 [

_———Y

e Calcolo delle reazioni vincolari

Il sistema assegnato ¢ staticamente determinato (la dimostrazione si lascia per esercizio).

Come prima cosa conviene scom-
porre il carico distribuito in una
componente perpendicolare e in
una componente parallela alla di-
rezione AC. Si osserva poi che
I’asta EC ¢ sottoposta unicamente
a forza normale; pertanto le rea-
zioni vincolari delle cerniere C ed
E devono essere parallele alla dire-
zione EC.
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17

L

<—

L]

e Equilibrio corpo ABCD

B 2/
N N2
P b N R o
2 <\/7 0
2 2/
Zr
Y 2 o8 —J-pdx +%RCE +YA+YD=0
0
IL_ D
/ 21
X . —J-pxdx+gRCE21+YDl=0
5 ' 5 0
! ’ ! Ree =- pl 242
YD:6pl
YAZ-Zp[
2 R
—Re
2 V3 X
* V2
2R
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¢ Riepilogo delle reazioni vincolari

2pl
T D
, 6pl .
I ! ! N 2p2
2pl
< C
2pl
!
E
N 2l >\ip’*5
e Verifiche VN
21 2l
£X =0 = —2p1+jpdx=o v
0
2/
XY =0 = —2pl+6p1—2pl—J.pdx=0 v
0

21/
SMp =0 = 2p/2+2p12—2p12—jp1dx=0 v
0
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e Caratteristiche della Sollecitazione

o 2pl
z /N
202
L D 2pl \f />
3 < C
6pl 2pl
o E
2pl >\ipl*5
« NODOB L3
it 2 l
B Ms' 1 1 vy B My B" P
s
— Ne NB4—Q | ; » o NBHI‘_QT’_
TBI TBI TBIH 75
MBIIR ) T"
NBH
NBH
MBII TBH
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e Tratto AB
2 N@z)=pz
T(z) =-2pl - pz
Pz ” M) =-2pl z - (112)pz*

| e z=0 = §=A NO)=NA=0

T(0) = Ty = -2pl
M(O0)=M,y=0
l T(z)
2pl e z=/ = § =B N() = Ng'=pl

T() = Ts' = -3pl
l-' : M(l) = Mg = -(5/2)pl*

e Tratto DB
N(z) = -6pl
N T(z)=0
YD e Mz) =0
Sz ‘Z=0 :SZED N(O):ND=-6p[
T(0)=Tp=0
M(0)=Mp=0
L e z=1/ = S,=B"N()=Ny"=-6pl
° () =Ty" =0

M) = MBH =0
opl



Ing. Energetica SdC - Sistemi di Travi - PCasini 21

e Nodo B
s
B (5/2)pi (52)pl B My g"
pl pl N it
— T I) > 4—@1 = l; B 5 NBIIII ng
3pl 3pl T3 T
BII
Equilibrio del Nodo B
N = ol
7" = 3pl
Mg" = -(5/2) p*
g vl sopi B Gop? (52p1° gl
S 19_.;71 pl Ql l),pl p,{I_
3pl 3pl 3pl 3pl
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e Tratto BC
E 1)) N(z) = pl + pz
T(z)=3pl - pz

(512)pl?

! <=
pl‘f

M(z) = -(5/2)pF* +3pl z - (12)p2*

°z=0 = §=B" N0)=Ng"=pl
7(0) = T5" = 3pl
M(0) = Mg™ = -(512)pl

e z=] = §=C N({)=Nc=2pl
T())=Tc=2pl
MU)=M:=0

e Tratto CE

NGz =2pi2
()= 0
Mz) =0
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Diagrammi delle caratteristiche della sollecitazione

© ,
2pl
D
6pl
3pl
©
A ®
3pl 2p1
D
5
—pl
> p
A B C

2p/\5




